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RESUME :

La réalisation des retenues d’eau dans les milieb&ins vise a rendre disponible I'eau pour leagas
domestiques. De plus en plus, ces retenues somiseaia plusieurs pressions conduisant a accédérer
niveau de dégradation de celles-ci. L'objectif dearticle est d’analyser les facteurs qui explijue
Consentement a Payer (CAP) des usagers pour kcpoot des barrage$ b, n°2 etn°3 dans la ville de
Ouagadougou. Plus spécifiqguement, il s'agit d’'use ge déterminer les facteurs susceptibles dénfl

la décision des exploitants & participer a laguoidn de ces barrages, et d’autre part d’évatueiveau

du consentement a payer des usagers. Pour cddairedélisation économétrique du CAP a été réaalisé
a I'aide du modele de Heckman a deux étapes pourd@mpte des biais de sélection. Pour y parvenir,
une enquéte basée sur la Méthode d’Evaluation @gerite (MEC) et portant sur 200 individus usagers
de ces barrages a été réalisée dans la ville dga@aagou. Les résultats de I'étude montrent que les
exploitants des barrages enquétés ont exprimé unr@dyen annuel de 11 220 FCFA pour I'entretien
et la préservation des barrages. Egalement, ilstrressorti que I'existence de conflits, le mode
d’acquisition de la parcelle, la profession, leages, et la superficie de la parcelle sont lescipraux
déterminants de la participation des usagers eolagiion des plans d’eau.
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INTRODUCTION

La crise grandissante de I'eau au niveau planétagrgace la sécurité, la stabilité et la durabilité
de I'environnement particulierement dans les paysé@veloppement. La demande mondiale
d’eau estimée a environ 3 500 kan 2 000 pourrait s’élever a prés de 5 508 &m2050, soit
55% de plus [OCDE, 2012]. Selon 'TOMS (2012), I'hamité utiliserait actuellement 54% des
ressources accessibles en eau mais cette proppdiomait s’élever a 70% en 2025. Notons
que la consommation d’eau potable a été multiplagesept au cours du XXesiécle [Hugonin,
2011]. On estime que d'’ici a 2030, la consommatieau par individu augmentera de 40%. En
2010, environ 780 millions d’étres humains dansmtede, n’avaient pas acces a I'eau potable
[OMS, 2012]. L'une des principales causes est teeforoissance de la population mondiale.
En effet, la population de la terre a été multlgar quatre au XX siécle, passant de 1, 6
milliards d’individus en 1900 a 7 milliards en 20dtlpourrait atteindre entre 8 et 10 milliards
vers 2050 [OMS, 2012].

A cet égard, I'Afrique subsaharienne se classe plsirégions les plus désavantagées. Elle
est confrontée a un fort « stress hydrique »,-@'alite une menace de pénurie d’eau qui pese
sur une partie significative des populations [ZB@]6]. Dans cette partie du continent, pres de
300 millions de personnes n’'ont pas acces a I'esabfe (soit plus du tiers de la population du
continent) et un habitant sur deux souffre de metaidhérentes de la pénurie ou de la mauvaise
qualité de cette matiére premiere essentielle fgosurvie humaine [Mérino, 2008].

Le Burkina Faso, pays sahélien a vocation agrialen potentiel faible en eau de surface
[Bougaireé, 2008]. En outre, il connait une forteissance démographique (3,11% par an) et un
taux d’urbanisation d’environ 26% se traduisant par une pression de plus en plpsriante

sur ses ressources déja fragilisées par les alématiques. Pour répondre aux besoins
croissants en eau, les autorités ont procédé anatraction de plusieurs retenues d’eau
(barrages) sur les grands bassins tels que le IdakéMouhoun, le Niger et la Comoé. Ces
barrages sont pour la plupart destinés a l'intasaibn agricole, I'alimentation en eau potable,
'abreuvement des animaux, la péche et I'hydroéldtd aussi bien en milieu rural qu’'en
milieu urbain [DGRE, 2011].

Dans la ville de Ouagadougou, trois barrages antcehstruits en 1963 pour répondre aux
besoins en eau potable des populations. Aujourddas retenues subissent généralement de
multiples contraintes dues a une forte croissagoeographique et a I'inadaptation ou méme
I'absence d’assainissement [Groenlet1988 ; Boukary «dl., 1996 ; Cissé etl., 2000 ; Foster,

1%Enquéte multisectorielle continue, INSD 2015
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2001 ; Nkhuwa,2003]. La construction La réalisatiences retenues d’eau sur un des affluents
du bassin du Nakambé, devraient permettre aux ptpns de la ville d’avoir une source
d’approvisionnement en eau potable [ONEA, 2010®&une capacité cumulée de 14 960 000
m°, ces barrages contribuaient, avec celui de Lowamnhilprés de 30% a I'approvisionnement
en eau potable de la ville [Yaméogo, 2008]. Outte bocation d’approvisionnement en eau
potable, ces infrastructures hydrauliques, joirtda forét de Bangr-Weogo, constituent les
principaux poumons écologiques de la ville. lisgouégalement un réle de recharge de la
nappe phréatique et, en méme temps, servent de ziamepon de préservation des habitants
contre les inondations et le développement degssatouristiques et permettent la pratique des
activités récréatives [AEN, 2015]. Cependant, deecon potabilité des eaux due a la forte
présence de déchets dans les retenues, I'eau dagdsaest de nos jours utilisée en majorité
pour la pratique de diverses activités. Il s’agitamment de la culture maraichere, de
I'horticulture, de la péche et des activités rétivéa qui sont des activités pourvoyeuses de
revenus pour les populations riveraines [Sawaddg03].

De plus en plus, ces retenues d’eau sont soumigas @anoplie de pratiques qui menacent
leur existence. De nombreuses familles connectesittdilettes de leurs habitations aux
barrages, dégageant ainsi une odeur nauséabontt duir toute personne « sensée svol

les problemes d’externalités négativigssi, plusieurs corps sans vie ont été souvediciess

de ces retenues d’eau. Elles regoivent égalementroportante masse de déchets ménagers
provenant du canal du Kadiogo. En outre, certaiagaiohers utilisent des pesticides qui par
ailleurs sont interdits pour le traitement de $egultures. L'on remarque également une
occupation anarchique des abords des retenues garades promoteurs de maquis, des
horticulteurs, et des maraichers. Toutes ces #&gidont de nature a menacer a long terme
I'existence des barrages. La conséquence diremté k&t réduction de la capacité de stockage
des retenues et la présence des plantes envabssgpelées jacinthe d’eau. Pour faire face a
cette situation, la commune de Ouagadougou orgémiggemment des journées de salubrité
qui visent a restaurer les barrages et a optiiesgloitation de I'eau. Cependant, les résultats

engrangeés ne sont pas toujours satisfaisants [REN))].

Dans la perspective de construire un plan d’aatile pour le renforcement de la gestion des
retenues d’eau, de la poursuite des objectifsstaugation et surtout a leur protection efficace;
il est impérieux de comprendre l'attitude des eiphis face aux problémes de dégradation des

barrages. Ainsi, sommes-nous amenés a nous posgrektion suivante: Quels sont les

11 Sortie officielle de I'agence de I'eau du Nakamp@]3
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principaux déterminants du consentement a payeredpitants pour la protection des
barrages ©l, i’ 2 et ¥ 3 de la ville de Ouagadougou ?
L'objectif de cet article est d’analyser les facteexplicatifs du consentement a payer des

usagers pour la protection des plans d’eau daviltdade Ouagadougou au Burkina Faso.

Le présent article commence par une revue deditigx qui expose le débat théorique sur la
valorisation des ressources en eau avant de pe¢sridvement la démarche méthodologique
utilisée pour la collecte des données. Par la, degaésultats économétriques sont présentés et

analysés.
1. Revue de la littérature

La compréhension de la valeur économique de I'satbadamentale si I'on doit utiliser cette
ressource qui se fait de plus en plus rare et amateére plus efficace afin de satisfaire les
besoins de la société. Le point suivant permebderde débat théorique relatif a la valorisation

de I'eau dans un contexte de raréfaction.
1.1. Débat théorique sur la valorisation des ressourcesn eau

Les ressources en eau, ainsi que la gamme deesnutelles peuvent rendre, contribuent a la
réduction de la pauvreté, a la croissance éconametja la sauvegarde de I'environnentent
De nos jours, la compétition autour de ces resgsudans un contexte d'incertitude climatique
et de mutation des politiques publiques, constitu@ouvel enjeu pour la recherche. L’'eau est
une ressource qui a été pendant longtemps considéréme abondante, inépuisable et sans
prix dont I'utilisation ne posait pas de problenpasticuliers [Dembélé, 2007]. Cependant, les
modes de consommation et de production ont subod&reuses transformations faisant ainsi
évoluer de fagon manifeste la place de cette ressaans le systtme économique et social.
Ainsi, I'eau est plus que nécessaire pour de nomxbusages qui dépendent de sa qualité et de
sa guantité. L’agriculture est encore de loin letesgr le plus demandeur en eau, puisqu’il
contribue pour 70 % des prélevements et 93 % derdaommation globale, essentiellement
dans les pays en développement ou I'agriculturesdeeune activité majeure [Baechler, 2012].
Elle est de ce point de vue le secteur le pluslgnofitique pour la gestion des ressources en
eau. Spécifiguement sur la question des usageschiae (Op.cit) ajoute qu'avec
'augmentation des niveaux de vie un peu partonsd@ monde, les deux autres catégories de

prélévement, pour I'industrie et les activités dstiggies, voient leur part augmenter. Elles ne

12 Rapport de la journée mondiale de I'eau, 2016
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comptent respectivement que pour 22 % et 8 % dév@mments globaux, mais leur
augmentation a été deux fois plus rapide que pagri¢ulture au cours de la deuxiéme moitié
du XX® siecle. Ce sont ces situations de plus en pltisjwes qui ont conduit a la recherche
d’'un cadre de gestion approprié afin de préseeveedsource. Selon Guesnier (2010), le cycle
hydrologique doit étre appréhendé dans sa glohaditéine gouvernance sociétale qui, seule,
peut garantir la pérennité du couple eau-dévelogpédurable, en impliquant gouvernements
et citoyens. Bied-Charreton et al. (2006), pensessi que la gouvernance de I'eau doit ainsi
prendre en compte I'ensemble des usages de lauresset leurs interactions. Dans le méme
ordre d’'idées, Bordet (2002) pense qu’une politiqoiecertée de I'eau est nécessaire si I'on ne

veut pas voir le triomphe d’intéréts sectorielscatmites les conséquences.

Au-dela de tous ces débats sur la problématiqeediéa gestion des ressources en eau, la
Gestion intégrée des ressources en eau (GIRE)appans les années 90 comme une des
approches pour atteindre la bonne gouvernanceeda Philip et al., 2008 Elle s’invite en
méme temps dans le débat sur la valorisation éciguendes ressources en eau. Le principe 4
de la GIRE, stipule que « I'eau a une valeur écoquedans toutes ses utilisations concurrentes
et devrait étre reconnue aussi bien comme bienoécigpue que bien social » [Fondation 2iE,
2011]. Considérer I'eau comme un bien économiqlee gdrer en conséquence, c'est ouvrir la
voie a une utilisation efficace et optimale deeetissource, a sa préservation et a sa protection
[Hugonin, 2011]. Comme I'eau devient de plus erspare, sa valeur économique augmente et
I'utilisation des instruments économiques pourdegge de son usage ou sa consommation par

des secteurs ou des groupes concurrents prenddeu&ainpleur dans les sociétés.

Pour améliorer la gestion des ressources en efautiti’abord reconnaitre de quelle maniére
l'intégralité du secteur de l'eau est liée a I'éoorie nationale. Il importe également de
comprendre comment des instruments différents teques économiques peuvent influencer
I'utilisation de I'eau dans différents secteursrmmiques, ainsi qu’aux échelons local, régional
et national, et entre les ménages, les exploitatignicoles et les entreprises industrielles. L'eau
a l'instar de plusieurs ressources naturellesé doéigtemps considérée comme un bien public

gratuit et faisait I'objet d’'une mauvaise gestion.

Aujourd'hui, dans un contexte de pénuries d'eaissaintes, d'intensification de la concurrence
des usages industriels et domestiques et de l'alEmeée sur la dégradation des écosystemes,
il devient fondamental d'attribuer une valeur marate a l'utilisation de I'eau en agriculture

dans I'aménagement des ressources hydriques [Ha&eng®14] L'argument fréquemment
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invoqué en faveur de la transformation de I'eaurarchandise est le méme que celui qui
préside a la commercialisation de I'ensemble desshbgue nous utilisons : le marché serait le
lieu le plus optimal a la distribution des ressesrmatérielles et naturelles et a la répartition
des richesses. Selon Briscoe (20Q4ljeau doit étre gérée comme un produit économicar
tant que cette idée de gestion n’est pas ancrée ldaresprits, la problématique ne sera pas
résolue.’®. Un rapport de la FAO (2006), indique que de tiesssecteurs qui utilisent I'eau
douce, l'agriculture représente a elle seule 70% plélévements mondiaux de sources
naturelles et enregistre la plus faible rentab#iténomique. Cette situation a amené certains
partisans de la valeur marchande de l'eau, a feres "marchés de I'eau” non réglementés
qui, en traitant I'eau comme une denrée économiguéprientaient vers des usages de faible
valeur a des usages de valeur plus élevée. Selumd@x etal. (1995), I'étude du consentement
a payer du consommateur pour avoir une garantipidité et de disponibilité de la ressource,
peut permettre d’éviter le gaspillage économiguesetisques écologiques. Quant a la fonction
productive agricole représentée par l'irrigation peut aborder la question de la valeur par une
approche quantitative, en modélisant le processusraduction, en analysant les prix sur le
marché de droit de I'eau ou en calculant 'impacir®mique global d'un retrait de la ressource.
, Aussi par une approche gualitative, en prenamoenpte d’'une part, la place et I'importance
de la ressource et d'autre part les choix d'infezadion qui détermineront la conduite
d’irrigation.

En substance, on peut retenir que I'eau, considénéelle-méme, n’'est pas fabriquée par
’homme : elle est un don de la natufieutefois, elle est de plus en plus menacée a aasse
multiples pressions anthropiques limitant sa digpubté et sa qualité. De ce fait, son pompage,
son traitement, son acheminement vers des fontameates robinets particuliers, en somme
tout le service de la fourniture de I'eau, a untc@&s services nécessitent des infrastructures,
des investissements, des compétences, des franaa®nnement et de maintenance. Selon le
PNUD (2008), I'accés a I'eau ne peut donc qu’awairprix, directement ou indirectement en
vue d’assurer une gestion rationnelle de cell®ei.cette évidence, on ne doit toutefois pas
conclure nécessairement que I'eau doit étre core@déomme une marchandise ou, pour
utiliser 'euphémisme en vigueur au niveau intaéoral depuis la conférence de Dublin en
1992. La raréfaction de I'eau causée par la presaithropique impose une gestion optimale

de la ressource a travers la mise en place de oedleconomiques.

13 Phrase prononcée lors du 4e congrés mondial de #ieMarrakech en Septembre 2004
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1.2. Meéthode de révélation de la valeur économique deglau

Les méthodes d’évaluation des ressources enviroem@irs sont au nombre de deux : les

méthodes directes et les méthodes indirectes

Les méthodes indirectes observent ce qui se passmsnarché particulier et a partir de ces
observations tirent des conclusions sur I'environeet. Elles reposent sur I'hypothese de
complémentarité entre les biens environnementauesebiens marchands. Les méthodes
indirectes observent un phénoméne déja produitsace des méthodesx-post Elles se
composent des prix hédonistes [Thiombiano, 20@&] cdits de déplacement [Hotelling, 1947]
et des modeles de demande pour sites de loisitgpies|

Ces méthodes présentent cependant plusieurs lifiibes d'abord, elles n‘abordent la valeur
accordée au bien a évaluer qu'en fonction d'uneugagen est fait. Seuls les usagers du bien
en question (randonneurs sur un site naturel, siteurs d’'un musée) sont pris en compte et la
révélation de la valeur monétaire se limite audxsseamportements de ces derniers. Or, une
ressource environnementale telle que I'eau a uleivgui dépasse le seul usage que I'on en
fait (valeur d’option, valeur de legs, valeur d'skeince). On touche ici a la notion de « non use
value », c’est-a-dire a la valeur accordée a un bidon d’autres déterminants que l'usage
direct du bien. Par ailleurs, le seul usage ne pepas de déterminer la valeur économique
totale de I'eau. Aussi, cela ne suffit pas pountdier les motivations des populations a payer
pour la protection des barrages dans le cadretdetode. L'interrogation directe des individus
s’avere donc nécessaire dans ce sens que, l'orappréhender la valeur d’'usage et de non
usage des retenues en eau dans la ville de Ouagadou

Les méthodes directes quant a elles se focaliseguement sur le bien environnemental sans
passer par un autre support. Ce sont des métlesemstecar elles anticipent ce que serait la
demande et le bien-étre avant que le changemenie smilieu naturel se produise. Elles
cherchent a pallier aux limites des méthodes digatadn monétaires dites « indirectes » en se
basant essentiellement sur la construction desh@sittypothétiques. Ce sont les méthodes de
modélisation des choix et d’évaluation contingenBarmi ces méthodes, [I'évaluation
contingente est la plus utilisée [Desaigues ettPdA3 ; Faucheux et Noel,1995 ].

La méthode d’évaluation contingente (MEC) consiste interroger une population
convenablement définie sur son consentement a p@pét) (ou a recevoir s'’il s’agit d’estimer
une compensation) pour bénéficier d'une modificatie (ou renoncer a) la qualité de
'environnement [Lahsen et Mundler, 2010]. L'évdloa contingente est employée chaque
fois que le marché ne permet pas d'utiliser leshosks indirectes de révélation des
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préférences, ou lorsque I'intervention publiqugpaset s’appuyer sur aucune donnée disponible
[Désaigues et Point, 1993]. Lorsque les donnéeratahé sont manquantes, la MEC est plus
appropriée parce qu’elle essaie de montrer comhaginidividus évaluent certaines ressources
naturelles et environnementales. C’est une méthjodeonsiste a révéler la valeur d'un bien
ou d’un service environnemental par la conduitend’anquéte [Bonnieux, 1998]. A travers un
guestionnaire, on demande directement aux indsvitmcernés ce qu'ils seraient préts a payer
afin de protéger les retenues d’eau. Il s’agitiailesrévéler directement les préférences en
créant un marché fictif dans lequel I'individu peéwéler sa volonté a payer pour la protection
des retenues. C’est la méthode de valorisatioradifs naturels la plus utilisée de nos jours
[Voltaire, 2011]. Concernant les applications sfig¢aes au secteur de I'eau, divers travaux ont
montré que la MEC pourrait étre valide pour l'estiron de la disposition a payer pour
bénéficier d’'une amélioration du service d’eau ourgermettre des changements de prix sans
pour autant détériorer le bien-étre des usagersigées etal., 1996; Ayadi etal. 2000;
Lakoandé, 2000 ; Zoungrana, 2014]. Cette méthodengie I'estimation de la valeur
économique de I'eau [Chébil @t 2007].

La MEC est flexible et peut fournir des estimatiates valeurs d’'usage et de non-usage
(ensemble ou séparément) de I'eau, possible pas l@s contextes décisionnels dans le
domaine de sa gestion [Godard, 2010]. Cependaitté, ftexibilité de la MEC I'expose a des
difficultés d'analyse importantes appelées biagsafBe, et Markandya, 1989]. La notion de
biais suppose implicitement que chaque individwrsé le bien sur la base d'un maximum de
['utilité conformément a la théorie du consommat&out écart a ce programme d'optimisation
est alors considéré comme un biais. Il s’agit ppalement des biais stratégique, hypothétique
et de sélection. Le biais stratégique fait allugsiaoprobléme du passager clandestin. A cet effet,
un agent peut choisir de cacher sa préférencer€élly gagne un intérét supérieur. Quant au
biais hypothétique, il résulte du fait que les wundiis sont placés sur un marché fictif. Sur ce
type de marché, I'individu n’a aucun risque powétér ses préférences, tandis que sur un
marché réel, il supportera un co(t s'il se trompe.

Le biais de sélection se traduit par une situationin pourcentage de I'échantillon ne parvient
pas a donner un CAP positif. Ce qui occasionne «uman réponse » a la question posée ou un
zéro de protestation. Du fait de ces probleme$/EL a été beaucoup critiquée [Voltaire,
2011]. Mais ces critiques n'ont pas pu empécherutitisation. Au contraire, elles ont donné
lieu a des travaux ayant permis de la perfectioanssi bien du point de vue des techniques de

guestionnement que de traitement économétriqueegesses [Terra, 2005].
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1.3. Facteurs justifiant la participation monétaire des

populations a la protection des retenues d’eau

Du point de vue empirique, la MEC a fait I'objet pleisieurs usages pour valoriser certains
biens et services. Plusieurs auteurs I'ont utiliads le domaine de I'environnement. On peut
citer entre autres Alinsato (2005) et Yelkouni (2Dfespectivement pour la protection des sols
et celle de la forét. Le domaine de I'eau a awssi’bbjet d’investigation. Les études dans ce
domaine s’intéressent a la protection ou a la pvasien des services fournis par I'eau.
Lankoandé (2000) a appliqué la MEC pour évalu€tA® des ménages pour une alimentation
en eau potable dans la ville de Ouagadougou (Barkiaso). L'enquéte a concerné 200
ménages qui s’approvisionnent aupres des revendé&as. La pertinence de I'étude réside
dans le fait que pour certains ménages, il n’yssdeesubstituts a ce mode d’approvisionnement.
Plusieurs ménages (55%) sont contraints de s’apgioowmer auprés de ces revendeurs. Les
facteurs explicatifs de la décision de payer semeVenu, le niveau d’éducation et la distance
par rapport au point d’approvisionnement. Egaleméahs son étude sur [l'impact
environnemental de I'office togolais des phosphatasl’eau de mer, Thiombiano (2002), a
utilisé un modele Probit pour analyser les varigablgsceptibles d’'influer le CAP des personnes
concernées par la pollution de I'eau par I'offi@sphosphates. Les résultats révélent que le
CAP est influencé par la profession, la taille dénage, I'éducation, la distance et I'état de
santé. Utilisant les mémes modeles eéconométriqobs# et logit), Chébil et al. (2007) ont
cherché a identifier les variables influengcantdasentement des agriculteurs maraichers de la
région de Teboulba (Tunisie) a payer pour I'earrigation. Les résultats empiriques montrent
gue les agriculteurs sont disposés a accepter agerd augmentation du prix de I'eau en
contrepartie d'une amélioration du service d’apmiovinement. Les consentements a payer
sont affectés principalement par la taille de llexption et la productivité de I'eaua méthode

de modélisation des choix discrets a été aus@édipar Morardg008) dans le cadre du projet de
restauration du bassin versant du Vistre pour sareles facteurs qui guident le choix des
populations de contribuer ou non au programme. Plasnvariables sociodémographiques,
seul I'age influence positivement le consentemepayer. Ceci peut vraisemblablement étre
mis en relation avec le fait que seules les peesoies plus agées ont connu le Vistre en bon
état. Egalement, les personnes accordant plus ditamce aux questions d’environnement et
de santé ont ainsi des consentements a payermpmtants que celles qui privilégient les

guestions de sécurité et d’emploi. Enfin, le liehathitation a un effet significatif sur le
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consentement a payer, négatif pour les résideoigné&s du bassin et positif pour les habitants

plus proche et plus exposés aux inondations.

Zoungrana (2014) quant a lui, a eu recourt au heat® Heckman a deux étapes pour estimer
les déterminants du CAP des populations pourdgeption du barrage de Yitenga au Burkina
Faso. Ses résultats font ressortir que les homorgsptus disposés a payer que les femmes.
Egalement, il ressort de cette étude que le nid&ducation (ménages instruits), la profession,
la dotation des ménages (nombre de bovins) inflerngositivement le CAP des riverains du
barrage. Aussi, il obtient que les dépenses aresigls ménages et I'acces au crédit influencent
positivement leur CAP. En somme, plusieurs varglpleuvent justifier la participation d’'un

individu a la protection de la ressource eau.

1.4. Modélisation économétrique des choix de parfpation

Les difféerentes études menées montrent qu’il existerses modéles d’analyse que I'on peut
utiliser pour étudier I'impact de certaines varegbkur la décision de payer et le niveau de
participation des populations. Le choix de I'un de l'autre de ces modéles dépend de
I’hypotheése faite au niveau de la décision des menaCette décision peut étre séquentielle, a
savoir que le ménage décide de cotiser d’abordgidsle ensuite du montant de la cotisation
ou simultanée. Aussi, les biais de sélection, Bsion de variables explicatives, les données
manguantes ou censurées de certaines variablegcaggs sont autant de problemes
généralement rencontrés lors des estimations du Badr éviter de faire des recommandations
de politiques erronées, il faut opter pour la méehqui traduit le mieux le comportement des
populations. A cet effet, la méthode d'estimatiordeux étapes de Heckman s'avere adéquate
pour pallier a tout probléme pouvant survenir ldesl’estimation du CAP puisqu'elle permet
de corriger le biais de sélection pour produire esgmations correctes pour les parameétres

individuels et les estimations du « bien-étre ».

Ce modéle prend en compte le fait que la valeunieyar une personne lors de la question de
valorisation est le résultat de deux processushastijues potentiellement corrélés : la
personne donne une valeur au bien a partir d’'uneheade choix et décide de dévoiler ou non
cette valeur (c'est-a-dire son prix de réservenseh autre modéle de choix. Formellement on
noterad; la variable dichotomique (0 ou 1) qui indique 'sidividu i révele la valeur qu'il
accorde au bien environnemental évalué. On suppesk variable latente mesurant le « vrai »
montant du consentement a payer de I'individst déterminé par un ensemklde variables

explicatives CAR= x;8 + ou;
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De méme, on suppose que la décision de révéleomsaon veritable consentement a payer
est déterminée par le signe de la variable latefitefinie par :

di =z;y +
Ou z; constitue un ensemble de variables pouvant exgligudécision de réveéler ou non son

véritable consentement a payer. Plus particuliéenede= 1 sid; = 0 etd; = 0 sinon.

En combinant ces deux décisions, il est clair quedritable consentement a payer n'est
observable que s = 1 (c'est-a-dire didécide de révéler la valeur qu'il accorde au bien)
On peut donc écrire :

CAP; sid; =1

CAPi:{ Osid; =0

X+ ou;sizzy + =0

CAPi:{ Osiziy + <0

On suppose que la distribution conjointe de&) est une loi normale bivariée de moyenne
nulle, de variance unitaire et de corrélatibnQuandr = 0, les deux décisions sont

indépendantes et les parametres des deux équpaament étre estimés séparément.

La méthode d’estimation de ce type de modele prégosee par Heckman (1979). Il s’agit
d’'une démarche en deux étapes. La premiere étagestma estimer 'équation de participation
(c'est-a-dire la décision de révéler ou non soitalde consentement a payer) par un modéle
Probit. L'obtention de l'inverse du ratio de Mill(zy) = ¢(zy)! @(zy) permet de passer a la
seconde étape. La seconde étape consiste en uessiég (par les moindres carrés ordinaires)

deCAP; surx; et estimé, pour les seuls consentements a payeesticit positifs.
Le CAP moyen est obtenu par la formule suivante :
E(CAPi/ d = 1) = xif +pai(zy)

Les variables du modéle sont de deux groupes. heables dépendantes et les variables
indépendantes. Les variables dépendantes ou \esiakpliquées sont le CAP (disposition a
payer qui prend la valeur 1 ou la valeur 0) et CAffmntant du CAP). Quant aux variables
indépendantes pouvant expliquer la dispositior €bhsentement a payer des riverains, elles
portent sur les caractéristiques socioéconomigassgploitants et leur lien avec les retenues
d’eau. Les variables retenues sont : le sexe, 'Bgaiveau d’éducationeflug, la taille du

meénage t@im), la professionrof), le revenu rev) tiré de I'exploitation de I'eau, le mode
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d’acquisition de la parcell@@parce), I'existence de conflitconflit), I'existence de maladies
lies a I'état du barragen@leta), le type d’'usageu6age, la quantité d’eau prélevée par jour
(gteeauj, le recours a d'autres sources d’eeecqur9g, la distance séparant la parcelle du

barrage dsepaj et la superficie de la parcelleuperfiq.

Le consentement a payer étant fonction des caistajées du riverain i et de I'état de la
ressource, le modéle empirique peut donc s’écrire

Etape |: Modéle probit :
cap=f(sexe, educ, age, taim, conflit, maletat, dsepgparcel, profl, prof2, prof3, qteeau;,
superfic, rev) &

Etape Il : MCO
capm = f(sexe, educ, age, taim, conflit, maletagpér, aqparcel, profl, prof2, prof3, usagel,

usage2, usage3, gteeauj, superfic, recours,reiq ratlls)+ &.

2. Méthodologie de collecte des données

2.1. Echantillon

L’enquéte a porté sur 200 exploitants repartis @udi@s trois barrages ; soit 35 exploitants au
niveau du barrage®rl, 77 au niveau du barrage 2 et 88 au niveau du barrageé 31 Les
éléments de I'échantillon ont été choisis suivannithode de la probabilité proportionnelle a
la taille. C’est une méthode qui construit I'écligont en respectant la distribution dans la
population de base en fonction des caractéristigtiadiées [Gadiaga, 1987]. En effet,
I'échantillon final est composé de 74 maraiche&h®@rticulteurs, 6 restaurateurs, 18 pécheurs
et 4 évoluant dans les batiments et travaux pulfficd§lévement). Les tableaux suivants
présentent les calculs effectués pour la déteriimaies effectifs a enquéter par barrage et par
type d’activités.

Tableau 1: Effectif retenu par barrage

Barrages Effectifs total exploitants (ETE) Effectif retenus par barrage (ERB)

N° 1 95 35
N°2 213 77
N°3 242 88
Total 550 200

Source :Construit par les auteurs a partir des donnéesadeRASA ET de la DEIE
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ETEi

ERBIi = — X ETR. Avec ERB: Effectif retenu par le barragei 1,2,3 ; ETE : Effectif

total des exploitants par le barrage i, ET : Effé¢otal (550)
Apres avoir déterminé les effectifs par barragétape suivante a consisté a la définition des
effectifs par barrage en fonction du type d’actetrs effet, pour chaque barrage, la formule

utilisée est la suivante :

ETTi
ETE

ERTAI= x ETRi

ERTAI: Effectif retenu par type d’acteurs i
ETTi: Effectif total par type d’exploitants du barrage
ETEi: Effectif total des exploitants du barrage i

ETRI: Effectif total des exploitants retenus pour derbge i

Tableau 2: Echantillon final

Activités/Barrage Barrage r? 1 Barrage rf 2 Barrage r? 3 Total
Maraichage 9 36 29 74
Horticulture 17 27 54 98
Restauration 2 3 1 6
Péche 7 7 4 18
Prélevement(BTP) 0 4 0 4
Total 35 77 88 200

Source :Construit par les auteurs a partir des donnéés DRASA ET de la DEIE
Le choix des types d’acteurs s’est fait de maredgatoire sur la base des effectifs retenus par
catégorie. Ces derniers ont été soumis a un erepoatingent visant a faire révéler leur

consentement a payer.

2.2.Questionnaire et précautions dans I'exercice contgent

Le questionnaire se décompose en cing sectionstdraiére section présente I'environnement
des trois barrages et les probléemes qui se posentsp sauvegarde. La seconde section porte
sur les caractéristiques individuelles du répondeattroisieme section est constituée d’'une

série de questions sur l'usage de I'eau des barpegd’enquété. La quatrieme partie concerne
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la relation existant entre 'enquété et le barmigguestion. La cinquieme section enfin présente
le scénario hypothétique. Il s’agit d’'une préseaatatdu programme et de ses objectifs :
restauration des plans pour garantir leur amélmraCette section inclut la présentation de la
contribution sous formes monétaire et non monéfamar la mise en place du programme.
L’enquéteur demande a I'individu s’il est prét atduer pour la mise en place du programme.
Si oui, quelle serait la contribution maximale #@gue répondant. A ce stade de I'enquéte, on
procéde a la révélation de la valeur du CAP seddedhnique de la question ouverte. Ensuite,
'enquéteur cherche a obtenir les raisons des sgsoet cherche a comprendre en quoi consiste
la valeur du bien exprimée par le répondant, siedt liée a un usage direct de I'eau ou indirect
(la valeur d'existence, la valeur d'option et lkeualiée a l'utilité de préserver le bien pour les
générations futures).

Le questionnaire a également intégré des élemenisgitant de corriger les éventuels biais
pouvant survenir. Ainsi, le biais stratégique acé&téigeé en demandant aux enquétés de fournir
des vraies réponses aux questions, car si les sép@ont fausses elles ne changeront pas les
décisions relatives a la restauration des plarsud’@uant au biais hypothétique, sa possibilité
d’apparaitre dans la plupart des services publes plys en développement est faible
[Whittington etal., 1990]. Pour ce qui est du biais de sélection,étéapris en compte par le
modeéle de Heckman a deux étapes. En effet, 'udagee modeéle vient remédier a ce biais.
Pour le biais opérationnel, nous formulons I'hygsia que les individus interrogés sont

familiers aux plans d’eau, car ils sont eux-ménesbtentiels utilisateurs.

3. Analyse et discussion des résultats

3.1.Résultats statistiques

Environ 86% des personnes interrogées ont annancénsentement a payer non nul variant
entre 100 et 150 100 FCFA tandis que les 14% omé&lone valeur nulle.

Le tableau 3 montre la tendance de CAP moyensrpégsion.
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Tableau 3Tendance des CAP moyens (en FCFA) par profession

Type d’acteurs CAP moyen
Horticulteur 8 690
Maraicher 13 130
Pécheur 2428
Restaurateur 28 683
BTP 51 225
Ensemble 11 220

Source: Construit a partir des données de I'enquéte

En moyenne, les enquétés sont préts a payer paf @80 FCFA pour la préservation et
I'entretien des barrages dans la ville de Ouaganiouiges résultats obtenus montrent que les
plus gros préleveurs de I'eau des barrages sontgawont les CAP moyens les plus élevés.
En effet, les répondants opérant dans le Batimehtaeaux Publics (BTP) ont un CAP moyen
de 51 225 FCFA, plus élevé que la moyenne d’ensenelol ce sens ; ils sont les plus gros
utilisateurs de I'eau des barrages. lls sont suless restaurateurs et des maraichers avec des
CAP moyens respectifs de 28 683 FCFA et 13 130 FQEA horticulteurs quant a eux ont
fourni un CAP moyen de 8 690 FCFA. En ce qui comedes pécheurs, leur CAP moyen
s'éléve a 2 428 FCFA.

Il ressort donc que les différents CAP fournis donttion de la dépendance de I'activité vis-
a-vis des barrages. En d’autres termes, le CARPestion de la quantité d’eau prélevée et du
type d'usage. La dégradation et la pollution desdgges entrainent le recours a d’autres sources
d’eau pour mener les activités. La valeur attachbéebarrages a travers le CAP fourni par les
enquétés sera d’autant plus importante que lesndépengagées pour faire face a la pollution
et a la dégradation des eaux des barrages sontegrades dépenses peuvent étre appréhendées
a travers le colt engendré par rapport aux autresces d'eau. Ces autres sources d'eau
peuvent étre considérées comme des substitutse@rdpnc révéler la valeur des barrages en
tant que ressources par rapport au prix de cestisiidscomme le préconise la théorie

économique [Desaigues et Point, 1993 ; Desaiguesydrds, 1991].

Les résultats font ressortir qu’en moyenne le dotncier résultant au recours a d’autres

sources d’eau, du fait de la pollution des barragiéeve a 7 152 FCFA par an et par acteur.
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En comparant cette valeur au CAP moyen qui esttd20FCFA, on constate que les usagers

attachent une grande valeur aux barrages carnispgéts a payer plus. Cela pourrait aussi

s’expliquer par la rationalité des usagers. Enteléerecours a d’autres sources engendre des

codts supplémentaires autres que le colt finarai€occurrence, le temps perdu, les distances

parcourues. Le recours a d’autres sources d’appamviement entraine une baisse de la

guantité d’eau journaliére du fait des difficulliégs a 'accessibilité. Une des conséquences de

cette situation est la baisse de rendement destéstdes différents usagers.

3.2.Test statistique des relations entre les variablesTest de Khi-deux

L’objectif de ce test est d’analyser les relatiense le CAP et les variables retenues. Le tableau

4 donne les résultats de l'estimation des variabipcatives du CAP a 'aide du test de khi2.

La significativité de la relation entre une varilelt le CAP est acceptée si sa probabilité est

inférieure au moins a 10%. Les variables signifieet en ce qui concerne le CAP des

exploitants des retenues d’eau sont la profestdait d’utiliser I'eau du barrage (1%) et le

type d’'usage (5%)

Tableau 4 Test de khi-deux entre les caractéristiques deloitapts et lecApP

Variables Khi2 théorique
Khi2 calculé Degré de liberté 1% 5% 10%

sexe 0,022 1 6,635 3,841 2,706
ethnie 0,112 1 6,635 3,841 2,706
sitma 1,438 1 6,635 3,841 2,706
religion 1,713 2 9,21 5991 4,605
educa 4,352 4 13,2767 9,487 7,779
prof 31,635*** 4 13,2767 9,487 7,779
usag 26,311*** 4 13,2767 9,487 7,779
usage 3,764* 1 6,635 3,841 2,706
conflit 1,043 1 6,635 3,841 2,706
maletat 1,775 1 6,635 3,841 2,706
autrsrce 0,002 1 6,635 3,841 2,706
agparcel 1,452 1 6,635 3,841 2,706

*** significatif au seuil de 1% ; ** significatif a seuil de 5% ; * significatif au seuil de 10%.

Source :Construit a partir des données de I'enquéte
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3.3.Résultats économétriques

L’'analyse des déterminants de la disposition apagique que le sexe, le niveau d’éducation,
I'age, la taille du ménage, I'existence de confitdistance séparant la parcelle du barrage, le
mode d’acquisition de la parcelle et la superfarda parcelle n'influencent pas la probabilité
a payer. Par contre, la profession, la quantitéwd’prélevée et le revenu ont un impact
significatif sur la disposition a payer des engsé@n note également que ces variables sont
positivement corrélées au consentement a payesrdpg£tés. Les coefficients obtenus dans le
tableau 5 laissent voir le type de lien existarteeles variables explicatives.

En ce qui concerne les déterminants du montantAlR, s résultats du tableau 3 indiquent
gue les variables significatives sont I'existeneednflits, le mode d’acquisition de la parcelle,
la profession, les usages et la superficie dereefia.

Les conflits et le mode d’acquisition des parceitdhiencent significativement et de facon
négative le montant des CAP. En effet, I'existedeeonflit autour du barrage a pour effet de
diminuer le CAP de 0,897 FCFA a la moyenne. De méenfait d’avoir hérité de la parcelle
aura pour effet de réduire le CAP de 0,706 FCFMegenne. Cela peut s’expliquer par le fait
gue l'existence de conflits crée un environnemeogitain pour les usagers. Ceci les pousse a
ne pas contribuer a I'entretien des barrages. Galtaé concorde avec celui trouvé par
Sironneau (1996) qui montre que les multiples usalgel’eau conduisent inéluctablement a
des conflits qui ne sont pas sans conséquenca gpérénnité de I'eau. Ceux qui ont hérité de
leur parcelle ne sont pas motivés pour I'entretien plans d’eau. Cela peut étre lié au fait qu’ils
n'accordent pas trop d'importance aux barragesrawatnent aux autres qui ont soit loué ou

soit acheté la parcelle.

Egalement, le fait d’étre maraicher, horticulteurp@&cheur accroit le CAP respectivement de
7,102, 1,145 et 6,227 FCFA. Ces résultats rejoigoenx trouvés par Conchita et al (2010), a
savoir que les potentiels utilisateurs des retediessu sont les plus motivés a contribuer pour
leur entretien. Aussi, Zoungrana (2014), dans f$odeg a montré que le fait de pratiquer le
maraichage, la péche ou de prélever I'eau a péefrd@ugmenter le consentement a payer des
populations en milieu rural. Les mémes comportemsont observés en milieu urbain car ces

utilisateurs tirent I'essentiel de leur revenu de activités.

De méme un accroissement de la superficie de el@mde 1 a pour effet une hausse du
CAP de 0,019 FCFA. Ce résultat est contraire a délinsato (2005). Dans son travail, il est
ressorti que les ménages ayant les plus grandesfisigs sont moins disposés a payer pour

I'entretien. Une des raisons évoquées par 'audstique les ménages avaient recours a des
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produits chimiques pour 'amélioration de la fetdildes sols. Ce qui n’est pas le cas pour les

exploitants autour des barrages.

L’'analyse des résultats obtenus quant a la variaddge de I'eau du barrage par les ménages
montre que cette derniere a aussi un effet pasitiie CAP. En effet, le fait d’utiliser I'eau
pour I'horticulture, le maraichage et la péche a@itée CAP respectivement de 5,484, 6,045 et
4,893 FCFA. Cela peut s’expliquer par le fait geedctivités de ces derniers étant dépendantes
de I'eau du barrage, ils sont plus incités a cboét pour I'entretien des réserveirs. Le résultat
obtenu n’est pas contraire a ceux d’autres autémr®ffet, Zoungrana (2014), par exemple, a
montré que le type d’'usage de I'eau est détermidans la décision des ménages a payer.
Egalement en Afrique au sud du Sahara, dans leageéra vocation agricole, plusieurs études
ont montré que le type d’'usage est un principamé&hant du choix des ménages de contribuer
a I'entretien des points d’eau [Yuying et Ayalo,989 Randriaamiarana, 2001 ; Israngkura,
2001 ; Pagiola, Bishop et Mills, 2002 ; Polson gei&er 2003].

Tableau 5 : Résultats de I'estimation

Variables Disposition a payer Montant du CAP
Coefficients P>|z| Coefficients P>|z|
Sexe -0,0065987 0,956 -0,4329571 0,28
Educ -0,0005481 0,995 0,0231778 0,936
Age 0,0048982 0,214 0,0241604 0,108
Taim 0,0042609 0,662 -0,0085498 0,838
conflit 0,1469286 0,131 -0,8965898** 0,027
maletat -0,0042127 0,966 -0,26049 0,437
dsepar 0,0004722 0,534 -0,0028536 0,292
agparcel -0,0907995 0,419 -0,7063745* 0,078
profl 0,6271398*** 0,001 7,101939*** 0
prof2 0,5981656*** 0,001 1,145303* 0,094
prof3 0,5709149*** 0,005 6,227656*** 0
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usagel

usage?2

usage3

gteeauj 0,0005025*
superfic 0,0003411
recours 8,48E-08*
Rev

mills lambda

5,484338*** 0
6,045344*** 0
4,892921*** 0
0,051 0,0187981 0,23
0,442 0,01919776* 0,084
0,063 -0,0751926 0,819
2,14E-07 0,24
0,5066878** 0,048

*** gignificatif au seuil de 1% ; ** significatif & seuil de 5% ; * significatif au seuil de 10%.

Source :Construit a partir des données de I'enquéte
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CONCLUSION

La pollution des eaux est un probléme environneatenticial pour un pays comme le Burkina
Faso dont la quantité en eau de surface est limitéeprésent article avait pour objectif
d’analyser les facteurs qui expliquent le conseptdma payer des exploitants pour la
restauration des plans d’eau dans la ville de Gd@mggou. L’estimation économétrique par le
modele de Heckman a deux étapes a montré queflspian, la quantité d’eau prélevee et le
revenu sont des variables qui impactent signifieatient la disposition a payer des enquétés.
Concernant les déterminants du montant du CAPrdssltats indiquent que les variables
significatives sont I'existence de conflits, le reatlacquisition de la parcelle, la profession, les
usages et la superficie de la parcelle. En odtressort de I'analyse que les exploitants sont
disposés a participer monétairement a hauteur @A ECFA en moyenne pour la restauration
des plans d’eau. En vue de contribuer a I'entredebarrages pour pérenniser ces sources de
creation d’emplois durables et ces zones de dépetopnt d’espéces aquatiques au plan
ecologique, il estimpératif de mettre en placglam d’actions pour améliorer I'état des plans
d'eau. Les différents acteurs (Autorités communalssciété civile, organisations de
producteurs, partenaires au développement) dotvavwdiller en synergie en mettant I'accent
sur la sensibilisation des utilisateurs sur lesniesnpratiques en matiere d’utilisation et de
gestion des barrages. A cela, il est importantstéiarer un comité de gestion des barrages qui
aura la charge de réglementer I'acces a I'eauretiSlisation. Les actions comme le curage des
plans d’eau et la lutte contre la jacinthe sont\Asager pour garantir la survie de ces retenues.
Au niveau des mécanismes économiques, une taxeldi@tion pourrait étre imposée pour
inciter les populations a une gestion optimale lwhesages. Cette taxe annuelle d’exploitation
peut étre fixée entre le colt de recours a d’'autoesces (7 152 FCFA) et le CAP moyen
(11 220 FCFA).
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